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Introduccion - Problematica IRURENA-ROUP

ADVANCED TECH COATINGS

Mercado Naval Europeo Proceso productivo de
barcos de composite

[/ Deliveries [l New Orders

EU+N+UK

Pérdida de poder
en el mercado
Naval

Source: Adapted from: Fabricando made in Spain — Barcos (https://www.youtube.com/watch?v=KwoXXkjvpo8)

Procesos semiartesanales

Desperdicio de materias primas MODERNIZACION

1996 1999 2002 2005 2008 201 2014 2017 2020

Source: SEA Europe based on IHS data Bajo ContrOI de Calidad
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Introduccion - Proyecto Fibre4Yards IRURENASROUP

Y ADVANCED TECH COATINGS

Objetivos
TOXL
Desarrollar las tecnologias necesarias para aumentar la automatizacion 8-
y la construccion modular HATAL
e : : : . e o
Digitalizar el astillero para mejorar la calidad, su eficiencia y ©
mantenimiento 7 e
Incorporar todas estas mejoras, asi como aspectos de sostenibilidad ®meg s
TSI

en el diseno del barco.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

Acciones EvaluaC|én del Impacto research and innovation programme under grant agreement No 101006860
Procesos de — medioambiental T Herramientas
fabricacion avanzada numeéricas de diseno
/ B ——
Modeles de Elaboracion de
negocio directrices

\ Gemelos digitales /
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Introduccion - Tecnologias y objetivos IRURENASROUP

Y ADVANCED TECH COATINGS

Desarrollar
directrices para la
implementacion de

nuevas tecnologias en
el sector naval

Adaptar y
optimizar nuevas
tecnologias al
sector naval

1
Eone. @1neq 10XL IRURENACROUP

ATP 3D Printing (FGF)

UV Pultrusion
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Resultados - Analisis de mercado IRURENASROUP

Mercado actual composites

Reinforcement

Processes

materials

10.3% 66.7%

| 231%

Prepeg

Resin Transfer Molding RTM
Vacuum infused lamination
Molding with impregnators
Simultaneous projection

Hand Lay Up

Flax

Core Materials

Hybrid

Synthetic fibres (Kevlar)
Carbon fibre

Fibreglass
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Yes
Yes by buying composite parts

... in a near future from this
23.1%

77.8% Yes
No

22.2%

I ADVANCED TECH COATINGS

FIBREAYARDS EU PROJECT

Barreras de entrada de los e
composites i

2%
W 3%

Localizacién Calidad Fuego

Seguridad y
salud laboral

Mano de obra  Reparacion

Escalabilidad Seguros Suministro

Interés nuevos procesos de fabricacion

Technologies vs Shipyard fields

25

Existe un mercado amplio y
conocedor del material

20

15

10

5

in the technology

i Oportunidades de
AdaptM ATP  AFP 540 entrada en el mercado

number of shipyards intersested

Refit mNC mNC & Refit

AdapM: AdaptiveMolds AM: Additive Manufacturing

ATP: Automatic Tape Placement ThermPl: Hot Stamping of Thermoplastics I m portante Ias ta reas de
AFP: Automated Fibre Placement MS: Modular and Serialized Shipbuilding - - -
CCP: Curved Pultruded Profiles $.4.0: Digitalization of the production d Isem I nac‘on
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Resultados - Punto de partida y aplicacion

Capacidades técnicas de
las tecnologias

Standard Output
Cycle Time

@]

10XL

10XL

Maximum Part Size (Area)

Maximum Part Size (Principal
Directions)

Thickness
Number of Controlled Surfaces

Fibre Direction

Material Type

Sustainable for High Volume
Production

Configuration of Product

Feasibility of Automation

IRURENACROUP | @ Ineq
Medium Medium Medium Medium Medium to High
Medium Medium to High High Medium Medium to High
24x104m? 0.64m? 576 m? 36 m? 36m?
0.15mx0.075mx2m 08mx08m 36mx1.6m 12mx 3m x 3m 12 m x 3m x 3m

Min: 0.25 mm / Max: 3 mm
Al
Al

Thermoset

Yes

Long Sections: Constant
Cross Section

High

Min: 0.15 mm / Max: 10 mm

2

All

Min: 0.5 mm / Max: 150 mm

Min: 0.1 mm / Max: 20 mm

1

Al

Yes

Any Configuration (Shell /
Panel)

High

Any Configuration (Shell /
Panel)

High

Yes

Any Configuration (Shell /
Panel)

High

Min: 1 mm / Max: 40 mm
Al
Al

Thermoplastic

Yes

Freeform

High

Cantidad maxima
de piezas de
forma rentable

MATCOMP
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Tipo de

pieza

Introduccién

IRURENA ROUP
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Propiedades de la pieza
final

IRURENAZROL? e @meqi | 1oxL
Out °;3::’u::nc"’e" Adaptive Moulds | Hot Stamping 3D Printing
Substrate Thickness (mm) 3.210.0 3.710.0 4.010.0 3.710.1
Matrix Type Thermoset Thermoset Thermoplastic Thermoplastic
Matrix Acrylic Epoxy Polypropylene | Polypropylene
Fibre Glass Glass Carbon Glass
Stacking Sequence [0/90/+45/-45] [0/+45/90/-45] | Quasi-Isotropic 12 V:i.b"{:fhori
Maximum Tenslle Strength 592421 272428 478+47 36+0.6
(MPa)
M;f;:“:":‘s‘(';::‘;" 33+1 1740.3 3213 5.4510.34

Hot

Stamping

Pultrusion
uv

Moldes
adaptativos

ADM

' Aplicaciones
estructurales

v

4

+

v

X

Resultados

Conclusiones
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Resultados - Punto de partida y aplicacion IRURENASROUP

I ADVANCED TECH COATINGS

Seleccion de la aplicacion

Perfiles estructurales

Paneles curvos Nodos rectos
(Moldes adaptativos) termoplasticos (Pultrusién UV)
(Hot Stamping)

Proa impresa

\\ / (FGF)

Perfiles curvos Recubrimiento

(Pultrusion UV) Pilares impresos P estructural
(FGF) (ATP)

OOOOOOOOOOOOOOOOOO
EE‘?)A:[ZE‘)I;I SSSSSSSSSSSSSS . ) .
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Resultados - Modificaciones y optimizacion IRURENA_ROUP

ADVANCED TECH COATINGS

Productividad, costes
y propiedades

Escalabilidad Digitalizacion

Repetitividad y - Monitorizacion de los .
tolerancias Escalabilidad de parametros del proceso p?op(;[g:)z:;'%réssﬁl\?ss

fes los utillajes .
geomeétricas y gemelos digitales

DF MATERIALES COMPUESTOS
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Resultados - Comprobacion y pivotamiento IRURENACROUP

I ADVANCED TECH COATINGS

Pultrusion UV Hot Stamping

50% de la

ﬁ 50% - Espesor mano de obra

ﬁ Orden de magnitud
tamano piezas

i @50% tiempo de
preparacion

1/3 de consumo
energetico

Piezas grandes

Fabricacion de

Rendimiento del proceso barcos posible

(5kg/h — 10kg/h)
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Conclusiones

Conocer la percepcion del
cliente antes, durante y
después del desarrolilo

Definir los primeros clientes y
desarrollar estrategias para
acercarse a ellos

Seleccion de Ia
aplicacion adecuada

Incremento de la
credibilidad por parte de
los clientes potenciales

Las barreras pueden
presentarse como
oportunidades o debilidades

Aprovechar las oportunidades
y fortalecer las debilidades

Factores mas
importantes en la
industria naval

Escalabilidad, digitalizacion y
compromiso entre productividad,
coste y propiedades

Conclusiones
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Revision y
recopilacion de datos
sobre la tecnologia

Viabilidad técnica, precision
geomeétrica, propiedades
mecanicas y los costes

Medir las mejoras y
contrastarlas con el
mercado

Capacidad de
pivotamiento

1



Lineas futuras IRURENASROUP
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Fabricacion de los demostrador de FibredYards

iNo solo un proyecto!

Routrusion

CURVED COMPOSITE PROFILES

" FIBRE/“YARDS
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IRURENA ROUP
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Eskerrik asko!
Thank you!

iMuchas gracias!

FIBRE/-YARDS
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" comls'on Th|§ project has received fu_ndmg from the European Union’s
of Horizon 2020 research and innovation programme under grant
* % Kk Eu ropea agreement No 101006860



